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t w e n t y  days  s u b s e q u e n t  to  hav ing  received 800 r to ta l  
b o d y  dose  of X- i r rad ia t ion .  A n o t h e r  mass ,  F igure  6, 
appea red  a f te r  f i f teen  days  of da i ly  appl ica t ions  wi th  a 
s a t u r a t e d  ace tone  solut ion of m e t h y l c h o l a n t h r e n e  on an  
induced  bu rn  area. I t  is compr i sed  of chlorogogen-l ike 
cells, which  can be seen as a dorsal  p ro t rud ing  mass,  
F igure  4. Several  in t raeoe lomic  masses  which  resemble  
adenoca rc inoma  t issue were found a f te r  four weeks of 
da i ly  m e t h y l c h o l a n t h r e n e  appl icat ions ,  Figure 2. One 
mass  in an u n t r e a t e d  specimen,  Figure  7, was discovered,  
upon  Per iodic-Acid-Schi f f  s ta ining,  to have  mycelia,  f rom 
an un iden t i f i ed  myco t i c  organism envolved  t h r o u g h o u t  
t he  tissue. 

Rami f i ca t ions  of the  var iables  in i r rad ia t ion  p roduced  
lesions are being exp lored  to  ascer ta in  a cons i s t en t  m e t h o d  
of inducement .  Transplantabi l i ty-  will also be sough t  s. 

Zusammen/assun~.  Cancerogene Chemikal icn  oder  R6nt -  
gens t r ah len  ve ru r sach ten  am R e g e u w u r m  (Lumbricus 
terrestris) verschiedene  neoplas t i sch  aussehende  Besch/i- 

d igungen.  R . L .  HANCOCK 

Department o/Biochemistry,  University o/ Chicago (Illinois), 
August  22, 1961. 

:~ The writer wishes to thank Dr. W. It. I'[IRSTEN for his review and 
impressions of the slide material. 

G e n e t i s c h  b e d i n g t e  T u m o r e n  u n d  d e r  G e h a l t  a n  
f r e i e n  A m i n o s i i u r e n  b e i  l e b e n d g e b / i r e n d e n  Z a h n -  

k a r p f e n  ( P o e c i l i i d a e )  1 

Durch  die gene t i schen  U n t e r s u c h u n g e n  y o n  K o s s w l G  
(seit 1927~), GORDON (1927-1959a), H~/,USSLER (1928, 
1931, 19344) und  BREIDER (seit 19365) an lebendgeb~iren- 
den  Zahnka rp fen  s ind eine ganze  Reihe  yon  Art-  und  
G a t t u n g s b a s t a r d e n  in dieser  Fischfamil ie  b e k a n n t  ge- 
worden ,  die auf  Grund  ihrer  gene t i schen  K o n s t i t u t i o n  
Melanome bilden.  Diese e n t s t e h e n  dadurch ,  dass  die 
Makromelanophoren ,  die bei  de r  re inen Species a r t t yp i sche  
Zeichnungsf lecken bilden,  im Bas t a rd  a b n o r m  wuchern .  
13ber die endogenen  s toff l ichen F a k t o r e n  im Bas ta rd ,  die 
d iesen Zel l typ zum W u e h e r n  veranlassen,  ist ebenso wenig 
b e k a n n t  wie tiber diejenigen,  die ihn in der  re inen El te rn-  
species am W u e h e r n  h indern .  

N a c h d e m  nun  in fr t iheren Arbe i ten  gezeigt  werden  
konnte ,  dass  Gewebswucherungen ,  die gewissen Pf lanzen-  
gallen zugrunde  liegen, d u t c h  mehre re  freie Aminos~uren  
v e r u r s a c h t  werden  6 und  dass  s p o n t a n  t umorb i l dende  Art-  
b a s t a r d e  der  G a t t u n g  Nicotiana wesent l ich  m e h r  freie 
Aminos/ iuren e n t h a l t e n  als die s te t s  tumor f re ien  E l te rn-  
a r t e n  7, lag es nahe ,  den  Aminosgurehausha l t  bei re inen 
Z a h n k a r p f e n a r t e n  und  deren  t u m o r b i l d e n d e n  Bas t a rden  
zu un te r suchen .  

Wi r  v e r w e n d e t e n  ffir diesen Zweck Platypoecilus macu- 
latus, Xiphophorus  helleri und deren  F : B a s t a r d ,  der  in 
sp/ i teren L e b e n s a b s c h n i t t e n  of t  Melanome bildet ,  sowie 
drei  F n R - G e n o t y p e n  mi t  jeweils schwacher ,  mi t t l e re r  und 
s t a rke r  Disposi t ion zur  Tumorb i ldung ;  e rs te re r  FnR-  
B a s t a r d  b le ib t  normalerweise  s t e t s  tumorfre i ,  der  zweite 
b i lde t  normalerweise  s te t s  mi t te lgrosse  und  der  d r i t t e  
s t a rke  T u m o r e n  aus. 

In  F igur  1 is t  der  Geha l t  an  freien n inhydr inpos i t i ven  
V e r b i n d u n g e n  der  Dorsal-  und  Kauda l te i l e  dieser  Fische 
darges te t l t .  Die Tiere s t a n d e n  mi t  Ausnahme  der  7 Monate  
a l ten  Ind iv iduen  mi t  s t a rke r  Tumordispos i t ion  (f), von 
denen  n u t  gesunde  Antei le  v e r w e n d e t  wurden ,  noch vor  
der  Tumorb i ldung .  

E in  Vergleich der  ge fundenen  Wer t e  zeigt, dass  P.  ma- 
culatus (a) im Verlaufe der  p o s t e m b r y o n a l e n  E n t w i c k l u n g  
e inen ziemlich k o n s t a n t e n  Aminosgurenspiege l  ha t ,  w~h- 
r end  bei X .  helleri (b) grosse a l t e r sbed ing te  Un te r sch iede  
auf t re ten .  Dabei  ist  die AminosAurenkonzen t ra t ion  be im 
jungen  X .  helleri sehr  hoch  und  f~llt m i t  z u n e h m e n d e m  
Al te r  auf  e inen W e r t  ab,  der  e twa  demjen igen  yon P.  ma- 
culatus en t sp r i ch t .  Ahnt iche  Un te r sch iede  f inden sich bei 
al len Bas t a rden .  Dabei  ze ichnet  sich die F 1 (c) im 2. und  
3. L e b e n s m o n a t  durch  besonders  hohe  W e r t e  aus, die 
j edoch  im 7. Mona t  auf  den W e r t  von  P.  maculatus ab-  
s inken.  Die Rf i ckkreuzungsbas t a rde  (d, e, f) h a b e n  im 2. 
u n d  3. L e b e n s m o n a t  fas t  dieselben Aminos~urenkonzen-  

t r a t i onen  wie X.  helleri, wobei  al lerdings mi t  der  zu- 
n e h m e n d e n  Tumord i spos i t ion  (d < e < f) ein gering- 
fiigiger Anst ieg e inhergeht .  Bei /i l teren Tieren (schwarze 
Sgtulen) ist dieser  Anst ieg sehr  deut l ich.  Es zeigt sich also, 
dass  gerade die jenigen Geno typen ,  die zur mi t t l e r en  (e) 
und s ta rken  (f) T u m o r b i l d u n g  bef/ihigt  sind, das  ganze 
Ind iv idua l leben  h indurch  un te r  dem Einf luss  tmgew6hn-  
lich hoher  Aminos / iu renkonzen t ra t ionen  s tehen.  
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Fig. 1. Aminos/iurengehalt v(m P. macutatus (a), X. hclleri (b), deren 
Fl-l~astard (e) und FnR-Bastarde , die k('ine (d), mitth,l-e (e) und 
stark(, (f) 3,1elanome zu bil(h,n verm6gen. - ])it' Zahh'n iiber den 
Sfiulen geben das Alter der Fisehe in Monaten an. - 51;0 Messungen an 
115 "l'ieren. l)urehsehnittswerte aus Extrakten mit n/10o HCI yon je 
O,-I mg Frischgewicht yore I)orsal- mM Kaudalteil. -- Abtretmen der 
Proteine mit Trk:hh)ressigsiiure. - Ausschfitt(qn mit )~ther. - Atff- 
tragen auf S.u.S. '2o.1;Ib mgl. - IL'ittseitiges B('spr(ihen mit Nin- 
hydrin. - Messen der Extinktion Ilach 2.1 h bei -G~ in D. - ['mrechnen 
der Extinktionswerte auf Glycinbasis. Einzelbestimmm~g(m v(m a, 

b, d und f sind in der Tabelh" aufg('fiihrt. 

I l)en lterren Prof. l)r, G. m,: LATT1N (Zoologisrhes hlstitut Sam'- 
briicken) und Prof. l)r. B. I~IS'rEItT (lnstitut fiir organische Chenfie 
Saarbriieken) sind wir fiir die stete l:6rdvnmg dieser Arbeit zu 
grSsstem Dank verpfliehtet, l)en Herren Prof. 1)r. C. Kosswm 
(Hamburg), Prof. 1)r. M. (;ORDON i- (New Yorl,:) und I)r. H. BREt- 
I)ER (\Vi.irzburg) sind wir f/Jr viele Anregungen tllld die freundliche 
Lrberlassung yon Ztmhtstimmwn s.',hr dankbar. - 31it Unterstiit- 
Ztlllg durch die I)etltsehe Forschungsgenleinsehaft .  
C. KossWI¢;, Z. ind. Abst.- u. Vererbm~gsl. 44, 25a (19!7); 69, 61 
(1931); Biol. Zbl. 7~, 711 (t959). 
M. (~ORDON, Genetics 12, 25a {19~7); Pigment Cctl Biot~gy (New 
York 1959). 

4 G. H~.USSLFR, Kiln. Wsehr. 7, 15GI (19iS); Med. Klim 27, {]6 
( 1931 ) ; Z. f. l,~rebsfl)rschung 40, ~So { 191LI). 

5 H. BREII)ER, Verhandl. l)eutsch. Zool.(;es. 193¢~, 11~2; Z. Zellf. 
mikr. Anatomie 2s, 78t (193S) ; Strahh,ntherapie ,s',% 1119 (1952). 

6 l;. AN1)ERS, Exper .  14, 1{2 (195S); I{iol. Zbl. so, 199 (1961). 
7 F. ANDERS Illld F. VESTI'.'R, Exper.  It;, t15 (19G0) . -  F. FESTER u n d  

F. ANI)ERS, l{io('helll. Z. ;j,'io, "19G (1960). 
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I m  fo lgenden  sol l te  gepr i i f t  werden ,  ob  de r  u n t e r -  
schiedl iche  G e h a l t  a n  f re ien  AminosAuren  au f  e inzelnen,  
m e h r e r e n  oder  au f  der  G e s a m t h e i t  dieser  V e r b i n d u n g e n  
b e r u h t .  E in ige  E r g e b n i s s e  dieser  A n a l y s e n  s, die a n  d e n  
r e i n e n  A r t e n  u n d  den  R f i c k k r e u z u n g s g e n o t y p e n  m i t  
m a n g e l n d e r  (vgl. F i g u r  ld )  u n d  s t a r k  ausgepr l ig te r  (vgl. 
F i g u r  l f)  FAhigke i t  zu r  T u m o r b i l d u n g  g e w o n n e n  wurden ,  
s ind  in  de r  Tabe l le  aufgef i ihr t .  Alle u n t e r s u c h t e n  Tiere 
w a r e n  tumor f re i .  Sie w a r e n  2,5 M o n a t e  a l t  u n d  b e f a n d e n  
s ich  also in e i n e m  S t a d i u m ,  in  d e m  die G e s a m t k o n z e n -  
t r a t i o n  de r  A m i n o s l i u r e n  bei  X .  helleri u n d  den  ]3as ta rden  
n o c h  r e l a t i v  s t a r k  y o n  de r j en igen  y o n  P.  macuIatus ab-  
weich t .  D e m e n t s p r e c h e n d  h a t  P .  maculatus (1. Spal te)  e in  
n iedr iges  (0,147) u n d  X .  helleri (2. Spal te)  ein hohes  
S u m m e n e r g e b n i s  (0,195). Die  R i i c k k r e u z u n g s b a s t a r d e  
h a b e n  W e r t e ,  die sich d e m j e n i g e n  v o n  X .  heUeri anschl ie-  
ssen, wobe i  de r  Geno typ ,  der  im Ver laufe  der  I n d i v i d u a l -  
e n t w i c k l u n g  s t a r k e  T u m o r e n  b i l d e t  (4. Spalte), gleich- 
zei t ig a u c h  das  h 6 c h s t e  S u m m e n e r g e b n i s  (0,254) zeigt.  
Die  S u m m e n e r g e b n i s s e  d ieser  Tabe l le  s t i m m e n  also in 
i h r en  R e l a t i o n e n  g u t  m i t  d e n j e n i g e n  aus  F i g u r  1 i iberein.  

Bet  e inem Verg le ich  de r  E inze lwer t e  v o n  P.  maculatus 
(1. Spal te)  u n d  X .  helleri (2. Spal te)  flillt z u n ~ c h s t  auf,  dass  
das  u n t e r s c h i e d l i c h e  S u m m e n e r g c b n i s  im wesen t l i chen  
d a d u r c h  z u s t a n d e  k o m m t ,  dass  l e t z t e re r  m e h r  Glycin,  
Hi s t id in ,  Lys in ,  Arg in in  u n d  T r y p t o p h a n  en th i i l t ;  l e tz te re  
S u b s t a n z  liess s ich bet  P. maculatus n i c h t  nachweisen .  Es  
h a n d e l t  s ich h ie rbe i  zum e i s t  u m  solche V e r b i n d u n g e n ,  die 
bet  b e i d e n  A r t e n  in  r e l a t i v  h o h e r  K o n z e n t r a t i o n  vor -  
liegen. Die i ib r igen  Aminos l iu ren ,  die in  der  M e h r z a h l  in  
r e l a t i v  n ied r ige r  K o n z e n t r a t i o n  v o r h a n d e n  sind,  h a b e n  
bet  b e i d e n  G e n o t y p e n  e n t w e d e r  g u t  f i b e r e i n s t i m m e n d e  
W e r t e  oder  das  Verh~ l tn i s  i s t  z u g u n s t e n  y o n  P. maculatus 
ve r schoben .  

Die  W e r t e ,  die a n  R i i c k k r e u z u n g s b a s t a r d e n ,  die n i c h t  
zu r  T u m o r b i l d u n g  f~hig s ind  (3. Spal te) ,  g e w o n n e n  wur -  
den,  schl iessen  s ich teils m e h r  a n  d ie jen igen  y o n  X .  helleri 

teils m e h r  a n  d ie jen igen  v o n  39. maculatus an.  Auf fa l l end  
is t  de r  seh r  h o h e  G lyc in -Wer t ,  d e r n u r  n o c h  y o n  F i s chen  
m i t  e iner  sehr  s t a r k e n  T u m o r b i l d u n g s p o t e n z  i i be r t ro l f en  
wird.  Die  K o n z e n t r a t i o n e n  y o n  H i s t i d i n  u n d  L y s i n  
n e h m e n  eine Mi t t e l s t e l l ung  ein. De r  A r g i n i n w e r t  i s t  auf-  
fa l lend niedr ig .  

Die  A m i n o s i t u r e n k o n z e n t r a t i o n e n  de r  R i i ckk reuzungs -  
b a s t a r d e ,  die zu r  A u s b i l d u n g  s t a r k e r  M e l a n o m e  d i spon ie r t  
s ind  (4. Spal te) ,  s ind  im D u r c h s c h n i t t  sehr  hoch .  D a b e i  
s ind  of t  ge rade  d ie jen igen  S u b s t a n z e n  s t a r k  e rh6h t ,  die 
du rchwegs  in r e l a t i v  ger inger  K o n z e n t r a t i o n  vor l iegen  
(zum Beispiel  T h r e o n i n ,  Alanin ,  Val in ,  Leucin) .  Die  
b e i d e n  s t e t s  s t a r k  v e r t r e t e n e n  V e r b i n d u n g e n  Glyc in  u n d  
H i s t i d i n  h a b e n  ebenfa l l s  r e l a t i v  seh r  h o h e  W e r t e ;  doch  
schl iess t  s ich de r  G l y c i n w e r t  d e m j e n i g e n  des s t e t s  t u m o r -  
f re ien  R f i c k k r e u z u n g s b a s t a r d s  an,  u n d  de r  W e r t  y o n  
H i s t i d i n  l iegt  m i t  0,060 noch  u n t e r  d e m j e n i g e n  de r  r e inen  
A r t  X .  helleri, der  m i t  0,068 gemessen  wurde .  A u c h  der  
A r g i n i n - W e r t  (0 ,008)  l iegt  noch  u n t e r  d e m j e n i g e n  v o n  
X .  helleri (0,015). Das  hohe  S u m m e n e r g e b n i s  v o n  0,254 
b e r u h t  also au f  d u r c h s c h n i t t l i c h  sehr  h o h e n  W e r t e n ,  wobei  
h ie r  - a b w e i c h e n d  yon  den  a n d e r e n  G e n o t y p e n  - v o r  a l len  
D i n g e n  S u b s t a n z e n  m i t  a n  s ich  ger inger  K o n z e n t r a t i o n  
r e l a t i v  s t a r k  e r h 6 h t  s ind.  

Das  A n a l y s e n e r g e b n i s  yon  T u m o r e n ,  die wir  verg le ichs-  
weise u n t e r s u c h t  h a b e n  (Tabelle,  l e tz te  Spal te) ,  w e i c h t  
v o n  d e m j e n i g e n  der  g e s u n d e n  F i sche  s t a r k  ab,  u n d  se lbs t  
d ie jen igen  R f i c k k r e u z u n g s b a s t a r d e ,  die diese T u m o r e n  in 
sp~.teren S t a d i e n  c rzeugen  (Tabelle,  v o r l e t z t e  Spal te) ,  

s Bet der ]3estimmung der AminosSuren hat uns die Firma ETO- 
Karlsruhe in dankenswerter Wcise untersttitzt. 

9 D. H. SPACKMANN, W. H. STEIN und ST. MOORE, Fed. Proc. 15, 
358 (1956). 

x0 K. HANNm, Clin. chim. Acta 4, 51 (1959). 
Xl S. WINKLEa und S. PETERSEN, Hoppe-Seylers Z. 231, 210 (1935). 

Freic Aminos~iuren in Fischen (Einzelheiten im Text) 

A. S. • P. maculatus X. helleri R-Bastarde aus Figur ld R-Bastarde aus Figur if Tumoren yon hlteren R- 
stets tumorfrei noch tumorfrei Bastarden aus Figur If 

Asparagins~iure 0,006 0,002 0,002 0,005 0,0t4 
Threonin 0,006 0,003 0,004 0,008 0,006 
Serin 0,011 0,010 0,010 0,013 0,010 
Glutamins~iure 0,010 0,011 0,010 0,013 0,034 
Prolin 0,010 0,006 0,012 0,008 Spur 
Glycin 0,023 0,032 0,056 . 0,058 0,024 
Alanin 0,010 0,013 0,014 0,025 0,022 
Cystin 0,003 0,001 0,001 0,001 0,003 
Valin 0,004 0,003 0,003 0,009 0,005 
Methionin 0,002 -- -- -- Spur 
Isoleucin 0,002 0,002 0,002 0,004 0,004 
Leucin 0,004 0,004 0,002 0,008 0,006 
Tyrosin 0,003 0,002 0,002 0,005 Spur 
Phenylalanin 0,003 0,002 0,002 0,004 Spur 
Dopa . . . . .  
Histidin 0,036 0,068 0,049 0,060 0,020 
Lysin 0,007 0,014 0,009 0,017 0,014 
Histamin . . . .  0,004 
Oxylysin Spur -- -- -- 0,004 
Arginin 0,007 0,015 0,002 0,008 0,009 
Tryptophan b _ 0,007 0,003 0,008 0,009 

0,147 0,195 0,183 0,254 0,188 

• Prozentuale Anteile yon Frischgewicht; Prfiparation der Extrakte wie bet den Gesamtbestimmungen (Figur 1); ]~inzelbestimmung erfolgte 
nach SPACKMANN, STEX~Z und MOORE ~ in eiuer Apparatur, wie sie HA~NIG ~° angibt. - b Bestimmung nach WINKLER und ]:)ETERSEN 11 mit 

anschliessender spektralphotometrischer Auswertung. 
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haben ein ganz anderes Aminos/iurenmuster. Das Summen- 
ergebnis (0,188) ist sehr niedrig. Auffallend sind die hohen 
%Verte yon Asparagins~ure (0,014) und Glutaminsgure 
(0,034). Ferner ist bemerkenswert, dass Histamin und 
Oxylysin nur beim Tumor in messbaren Mengen auf- 
treten, w/ihrend sie im gesunden Fisch zumeist nicht ein, 
real nachweisbar sind. Ebenso auffallend ist aber auch- 
dass Glykokotl und Histidin sowie Prolin, Tyrosin und 
PhenylaIanin stark vermindert  sind bzw. nur in Spuren 
auftreten. Da Tyrosin und Phenylalanin (ebenso wie 
Dopa) wahrscheinlich mi t  der Melaninbildung, die im 
Tumor extrem gesteigert ist, zusammenh~ngen, wird 
deren fast vollst/indiger Schwund m6glicherweise dadurch 
verursacht, dass diese Verbindungen sogleich nach ihrem 
Auftreten im Aminos~iurenpool in Melanin umgesetzt 
werden. Der Schwund yon Prolin, Glycin und Histidin 
1/isst sick hingegen nicht leicht mit  der Melaninbildung in 
Zusammenhang bringen. Hier muss bei spAteren Unter-  
suchungen geprtift werden, ob diese drei Substanzen in 
einem grOsseren Ausmass als die fibrigen an der Protein- 
bildung des Tumors beteiligt sind. 

Im ganzen hat  sieh also gezeigt, dass die unverkennbare 
Korrelation, die zwischen der Disposition zur Tumor- 
bildung und dem Aminos~.urengehalt besteht, im wesent- 
lichen nicht auf der Konzentration einzelner, sondern 
vieler Verbindungen beruht. 

Im Iolgenden sollte nun gepriift werden, ob diese Kor- 
relation zufiillig ist und lediglich auf verschiedenen und 
voneinander unabh~ngigen Ph~nen des Bastard-Genoms 
beruht, oder ob hier urs~chliche Zusammenhiinge vorliegen. 

Wit  haben deshalb die Versuchstiere auf Grund osmo- 
regulatorischer Erw~igungen, wie sie von t(AVANAU zs und 
FLORKIN ~3 in einem anderen Znsammenhang angestellt 
wurden, in verdfinntes Meerwasser yon 0,25 bzw. 0,50% 
Salzgehalt fiberfiihrt. Hierdurch erh6ht sick der Amino- 
s~urenspiegel der Tiere bereits nach wenigen Stunden, 
erreicht nach 7 Tagen ein Maximum und stellt sich dann 
auf eine konstante H6he ein. Sp/iter wurde geprtift, ob die 
genetisch bedingte Tumorbildung hierdurch beeinflusst 
wird. Dabei ergab sick das folgende Bild:  
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Fig. 2. AuslSsung und FSrderung der Tumorgenese bei Jungfischen, 
deren Aminos5urengehalt im Ei- und Embryonalstadium durch 
Meerwassereinwirkung auf das Muttertier (38.-19. Tag: 0,25% Salz- 
gehalt; 19.-8. Tag: 0,5% ; 8.-1. Tag vor der Geburt: 0,~5%) erhSht 
war (n = 25). - Abszisse: Alter der Tiere; Ordinate: Klassen der 
Tumorauspr~igung w~ihrend der prgmaneer6sen (1-4) und caneerSsen 
(4-7) Phase. Die Dicke der Liniei1 gibt die prozentualen Anteile der 
Tiere an: ~ = ca. 50%; - -  = ca. 25%; . . . . .  Ausnahmen; 
. . . . .  Kontrollen (~iltere Geschwistertiere, n = 56). - Diese Fische 
sind genetisch identisch mit den in Figur 1 d und in der Tabelle, 

3. Spalte, aufgefiihrten. 

Bei den reinen Arten kann weder bei 0,25% noch bei 
0,50% Salzgehalt des Kulturwassers eine Tumorbildung 
ausgelSst werden. Demgegeniiber wurde bei den Riick- 
kreuzungsbastarden schon nach einem ca. 3monatigen 
Aufenthalt  in Meerwasser von 0,25% Salzgehalt eine vor- 
zeitige und gesteigerte Tumorbildung beobachtet,  wobei 
bemerkenswert ist, dass auch diejenigen Riickkreuzungs- 
bastarde, die bei der normalen Kul tur  in Sfisswasser stets 
tumorfrei bleiben, starke Melanome auszubilden vermS- 
gen. Das verdiinnte Meerwasser vermag also die Amino- 
sAurenkonzentration zu erh6hen und dadurch offenbar die 
Tumorbildung auszul6sen und zu steigern. 

Um den m6glichen Einwand, dass der Einfluss des ver- 
dfinnten Meerwassers auf die Tumorbildung nicht auf 
dem ver~nderten Aminosiiurenhaushalt, sondern auf 
direkter J~tzwirkung beruhe, zu entkrMten, haben wir 
Altere triichtige ~ von X. helleri, die Nachkommen mit  
j eweils mangelnder, schwacher und starker Disposition zur 
Tumorbildung gebAren sollten, vortibergehend in ver- 
dfinntes Meerwasser gesetzt, bei einem Teil der Tiere den 
Aminos~urengehalt des Ovars und der Embryonen ge- 
messen und beim Rest  die Tumorbildung der Wiirfe, die 
vor  und nach der Salzbehandlung der Muttertiere im 
Sfisswasser geboren und dort geztichtet wurden, mitein- 
ander verglichen. Es zeigte sich, dass die Salzeinwirkung 
nicht nur den Aminos~urenspiegel des Kaudal- und Dorsal- 
teiles der Mutter t iere ,  sondern auch denjenigen des Ovars 
und der Embryonen erh6ht. Gleichzeitig werden die Nach- 
kommen, die zur Zeit der Salzeinwirkung auf das Mutter- 
t ier im Ei- und Embryonalstadium vorliegen, so flit die 
Tumorbildung vorbereitet,  dass sie oft schon mit  relativ 
grossen Melaninflecken geboren werden und in den ersten 
drei Lebensmonaten durch eine wesentlich verst~rkte 
Tumorgenese auffallen. 

In Figur 2 ist ein Beispiel von 16 grundsiitzlich fiber- 
einstimmend verlaufenen Versuchen dargestellt, wobei 
bier besonders instruktiv ist, dass 60% der Versuchstiere 
Tumoren ausbildeten, wozu diese Fische normalerweise 
iiberhaupt nicht in der Lage sind. 

Es hat  sich also gezeigt, dass eine ErhShung des Amino- 
slturenspiegels mi t  einer FSrderung der Tumorgenese 
positiv korreliert ist, und es bestehen unseres Erachtens 
keine Bedenken, bei unserem Versuchsobjekt ein urs~ch- 
liches Abh~Lngigkeitsverh~ltnis zwischen der genetischen 
Disposition zur Tumorbildung und dem Gehalt an freien 
Aminos~uren anzunehmen. 

Eine ausfiihrliche Publikation ist im Druck 1~. 

Summary. The F 1- and FnR-hybrids of Platypoecilus 
maculatus and Xiphophorus helleri (Poeciliidae), producing 
melanomase spontaneously, contain essentially more free 
amino acids than the initial species. Fur ther  experiments 
show that  the abnormally high content  of free amino acids 
is connected with the spontaneous formation of tumors. 
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